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O spracovani vstupu. Mam pole riadky, kde mam vsSetky najdené
y suUradnice, a tiez pole stlpce, kde mam vsetky najdené x suradnice. Tiez mam
hash tabulku bodky, ktora uchovava pre kazdy vrchol nejaké Udaje. Vybral som
si hash tabulku preto, Ze mi priSla vhodnejSia ako normalna matica: casova
naroc¢nost sa blizi ku O(1), (aj ked najhorsi pripad je O(N)), a pamatova
naroc¢nost je vyrazne mensia, ako pri matici (kde kazdy bod, nie len vrchol,
zaberd pamat). Jazyk Ruby ma Struktiru na hash tabulky a vhodn( hash
funkciu uz vstavanu (zdrojové kdédy su na www.ruby-lang.org), ¢o robi moju
pracu jednoduch3ou. Ale keby z nejakého dévodu nebolo mozné hash pouzit,
stadi miesto vSetkych ,Hash.new" napisat ,Array.new" a program bude stale
fungovat, len to bude Zrat strasne vela paméate.

Ako kliuce hash tabulky pouzivam celé cisla, kde dva bajty su y a dva
bajty su x, v C-Ckovom zapise x | (y<<16).

Najprv poriadne spracujem polia riadky a stlpce. Zoradim ich
quicksortom! (ale je v podstate jedno, aky algoritmus pouzijem, pretoze tam aj
tak neskér mam cyklus O(N?), takze c¢asova narocnost celého programu sa
s algoritmom lepSim ako O(N?) nezmeni), a potom odstranim duplikaty (a
kedZze uz su zoradené, tak je to lahké). Tym dostanem polia riadky_uniqg a
stlpce_uniq, v ktorych suU uloZené tie x, resp. y suradnice, ktoré su dolezité
(tvar uUtvaru sa na nich nejako meni). Cely utvar sa rozdeli na niekolko
horizontalnych pasiem, kde kazdé ide od jednej takejto x sUradnice po druhd.
Podobne su vertikdlne pasma. Velkost tychto pasiem vypoditam a ulozim do
poli riad_pasmo a stlp_pasmo. Tieto pdsma pouzijem hlavne pri ratani obsahu.

A teraz ako sa zisti obvod n-uholnika: zoberme si lubovolnd priamku
rovnhobeznl so suUradnicovou osou. Vrcholy na nej tvoria pary, a kazdy tento
par je spojeny stranou. Zo zadania vyplyva, ze od kazdého vrcholu ide jedna
horizontdlna a jedna vertikdlna strana ku nejakym dalSim vrcholom. Tieto
dalSie vrcholy si pamatam v hash tabulkach hor_spoje a ver_spoje. Mam
cyklus, ktory sa pre kazdu x suradnicu v stlpce_uniq, aké bodky na nej su (na
toto pouzije pole riadky_uniq), a kazdému paru nastavi navzajom Udaje vo
ver_spoje. (stlpce_uniq je dlhé najviac N, a podobne aj riadky_uniq, takze
zlozitost cyklu je najviac O(N?)). Potom nasleduje dalsi cyklus, ktory podobne
vyrata hor_spoje.

Potom vypiSem jednotlivé vrcholy: VypiSem prvy vrchol. Potom sa
presuniem na ten, s ktorym je horizontalne spojeny, a vypisem ho. Potom sa
presuniem na ten, s ktorym je vertikalne spojeny, a vypisem ho, a tak dalej.

Teraz ako vyratat obsah: budem samostatne ratat obsah kazdého
riadkového pasma. Kazdé riadkové pasmo ma hodnotu sirka_riadku. To je
¢islo, ktoré urcuje, aky by bol obsah toho pasma Siroky, keby sa vsetky casti
prilepili ku sebe. Celkovy obsah riadkového pasma je jeho Sirka krat jeho
vyska.

Teraz ako vyratat Sirku. Kazdy riadok mé podobnu Sirku, ako ten pred

1 Quicksort (popis samotného algoritmu vid’ minulé vzoraky KSP alebo wikipédia) ma zlozitost’ va¢sinou O(N log N),
a v najhor§om O(N?). Ale to je v podstate jedno, pretoze neskor v programe je cyklus O(N?), ktory uréi zloZitost’
celého programu, a takyto ,,nevyznamny* sort, ak teda nie je este horsi nez O(N?), na nej ni¢ nezmeni.
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nim, ale mdze sa trochu zmenit. Kazda strana (Cize par vrcholov) na danej
priamke riadku Sirku riadku zmeni o svoju dizku. Ukazem to na druhom
priklade v zadani: prvé riadkové pasmo ma Sirku 3. Druhé riadkové pasmo ma
Sirku podobnu ako 3, ale kedZe je tam strana (0,1)-(1,1), Stvorcek (0,1)-(1,2)
uz nepatri do vnatra n-uholnika, takze Sirka druhého pasma sa o 1 zmensi.
Podobne je tam strana (0,2)-(1,2), kvoli ktorej sa Sirka druhého pasma tiez o 1
zmensi. Takze Sirka druhého pasma bude 1.

Kazda strana na danej riadkovej priamke moze ale Sirku nasledujlceho
riadku bud zvadsit alebo zmensit. Keby sme ten priklad preklopili ,hore
nohami“, tak ma prvé pasmo Sirku 1 a druhé pasmo sa o 2 rozsiri a bude mat
Sirku 3. ]

Pre kazdé stlpcové pasmo si paméatam, ¢i je v danom momente aktivne
(&i je sucastou vnutra n-uholnika). Kazda horizontalna strana n-uholnika bud’
ma vnutro hore (a kedze obsah sa pocita smerom dole, ku zvysujucim sa y-
suradniciam, tak svoje stlpcové pasmo deaktivuje a Sirku nasledujuceho
riadkového pasma zmensi), alebo naopak, ma vnatro dole (a Sirku

.....

dole sa y zvysuje.)

Strana moéze byt samozrejme dlha aj viacero stipcovych pasiem, a $irka
riadku sa zvacsi/zmensi o Sirku kazdého z nich.

Tu je moja implementéacia popisaného algoritmu v Ruby.?

# toto ocakava napriklad takyto vstup:
#0122300031211211 (to je druhy priklad v zadani)
puts "zadaj suradnice vsetkych bodov (oddelene medzerami)"
vstup = readline.split

raise "neni ich parny pocet" if vstup.length % 2 != 0
N = vstup.length / 2
riadky = Array.new; stlpce = Array.new
obsahy_riadkov = Array.new
bodky = Hash.new; hor_spoje = Hash.new; ver_spoje = Hash.new
N.times do |i|
X = vstup[i*2].to_i; y = vstup[i*2+1].to_i
stlpce << x; riadky <<y # pridam tieto suradnice do zoznamov
# pouzivam integer kluc kde su dva bajty x a dva bajty y
raise "suradnica sa nevojde do 2 bajtov" if y >= (1 << 16) or x >= (1 << 16)
godky[x | (y << 16)] = true
en

riadky.sort!; stlpce.sort!

riadky_unigq = Array.new; stlpce_uniq = Array.new
posledne = nil
riadky.each do |y|
riadky_uniq << y if posledne !=y
posledne =y
end
stlpce.each do |x|
stlpce_unig << x if posledne != x

2 http://www.ruby.ch/interpreter/rubyinterpreter.shtml je online interpreter, s ktorym si moézete program vyskuasat’.
Nepodporuje vstup z konzoly, preto miesto 'vstup = readline.split' treba napisat’ priamo obsah pol'a vstup, napr.
'vstup = [0,1, 2,2, 3,0, 0,0, 3,1, 2,1, 1,2, 1,17’
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posledne = x
end

stlp_pasmo = Array.new; riad_pasmo = Array.new
(riadky_uniq.length - 1).times do |i]

giad_pasmo << (riadky_uniq[i+1] - riadky_uniq[i])
en
(stlpce_uniq.length - 1).times do |i]

3t1p_pasmo << (stlpce_uniq[i+1] - stlpce_uniq[il])
en

# teraz sparujem kazdu bodku s tou, s ktorou je vertikalne spojena
stlpce_uniqg.each do |[x]|
spojena_y = nil
riadky_unig.length.times do [i]|
y = riadky_uniq[i]
next if not bodky[x | (y << 16)]
if spojena_y == nil
spojena_y =y
else
yl = spojena_y # to, s
ver_spoje[x | (yl << 16)]
ver_spoje[x | (y << 16)]
spojena_y = ni
end
end
end

cim tuto bodku sparujem
=x | (y << 16)
=x | (yl << 16)

# podobne s ktorou je horizontalne spojena
# ale pritom vyratam aj obsah
# aktivne_pasmo ma hodnotu -1 pre neaktivne a 1 pre aktivne
# na zaciatku su vsetky pasma neaktivne
aktivne_pasmo = Array.new(stlpce_uniq.length, -1)
obsah =
sirka_riadku = 0
riadky_uniq.each_with_index do |y, riadok_i |
spojena_x = nil; spojena_i = nil
stlpce_uniqg.length.times do |1
X = stlpce_uniq[il]
next if not bodky[x | (y << 16)]

if spojena_x == nil
spojena_x = X; spojena_i = i
else

x1 = spojena_x # to, s cim tuto bodku sparujem
hor_spoje[x1l | (y << 16)] x | (y << 16)
hor_spoje[x | (y << 16)] x1 | (y << 16)
spojena_x = nil
# a teraz vypocet obsahu
# tato strana n-uholnika ide od pasma spojena_i az po pasmo i
spojena_i.upto(i-1) do |j]|
aktivne_pasmo[j] = -aktivne_pasmo[j]
# aktivne_pasmo[j] je -1 pri neaktivnom, takze ked je neaktivne,
# tak sa sirka_riadku zmensi
jirka_riadku += stlp_pasmo[j] * aktivne_pasmo[j]
en
end
end
gbsah += riad_pasmo[riadok_i] * sirka_riadku
en

# vypisem body v poradi

# zacnem od bodu so suradnicami x=vstup[0] y=vstup[1]
teraz = vstup[0].to_i | (vstup[l].to_i << 16)
ide_hor_spoj = true

N.times do
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puts "(#{teraz & OxFFFF},#{teraz >> 16})"
# prejdem po horizontalnej ciare alebo po vertikalnej ciare
teraz = (ide_hor_spoj ? hor_spoje[teraz] : ver_spoje[teraz])
ide_hor_spoj = !ide_hor_spoj

end

puts "obsah je #{obsah}"



