14. kapitola — spravy

Uloha 1

Z derivécii ostdva doplnif iba arccos x . Ten mal byt vypocitany v dlohe 12 z 13. kapitoly,
ale Tudia opojeni tspechom zo §fastného zderivovania arcsinx ho vécsSinou preskocili. Ti, ¢o ho
poriadne zrdtali, maju teraz vyhodu. Ti, ¢o to nevedeli, ndjdu rieSenie v spravach ku 13. kapitole.

Prvy z integrélov, ktory ostdva dopocitat, je f tg x dx . Ked sa budeme drzaf navrhovaného
postupu, dostaneme

sin x Cosx={ —1
f tgxdx=f dx=|—sin x dx=dt :f —dt=—Int|+c=—1In|cos x|+ ¢
cosx sinx dx=—dt t

Ked si spomenieme na trik z dlohy 16 d) z 13. kapitoly, ktory hovori, Ze

f ffv((:)) dx=In|f (x)|+c, veci sa daju este trochu urychlif:

sin x —sin x
f dx:—f dx=—1In|cos x|+ c
Cos X Cos X

Dalif integrél, ktory bolo treba doplnit, je f arctg x dx . Zacneme metédou per-partes:

f'=1 g=arctgx

f=x g'=12

fl.arctgxdx: =xarctgx—f dx

2

1+Xx

Integral, ktory sme dostali, by sme mohli vypoditaf substiticiou ¢=1+x’, siahneme ale opit
po logaritmickej finte, ktord je rychlejsia:

X 1 2Xx 1 2
dx== dx==1In(1+x")+c
f 1+ Zf 1+x° 2 ( )

Do logaritmu sme tentokrdt absoldtnu hodnotu nemuseli ddvaf, pretoZze 1+x* je stile
kladné. Ked oba vysledky spojime, dostaneme

farctgxdxzxarctgx—%ln(1+x2)+c

Pod'me sa teraz pozrief na f arcsin xdx . Za¢neme rovnako, ako v predoslom pripade:

f'=1 g=arcsinx
fl.arcsmxdx: f=x 1

. X
L =xarcsmx—fidx
g _\/’1_ 2 Vl_x2

X



Teraz pride ku slovu substitiicia 1— x’=t .

1—-x’=t L
- _1 2 1
_f X dx= _2dezdt=fi.£=—lft 2dtZ—lt—+c=—t2+c=—\/1—x2+c
V1-x? xdx=-L Vi'-2 2 21
=< :

Je dolezité pripomendf, Ze f%dt nie je In+t+c, pretoZe ten logaritmus tam vyjde iba
-1
vtedy, ked integrujeme ¢ . Ked integrujeme t >, tak sa to robf inak.
Ked oba vysledky spojime, dostaneme

s . 2
f arcsin xdx=x arcsin x +\ 1—x*+¢
Uz ostava iba funkcia arccos x . Zacneme ako predtym:

f'=1 g=arccosx
fl.arccosxdx: f=x -1 =xarccosx+f

g':\/l—x2 1-x

X dx

Integrél, ktory nam vysSiel, sme uz ale pocitali pri arkussinuse. M6Zeme teda rovno dosadit:

2
f arccos X dx = xarccos x—\/l—x +C
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