7. kapitola
Derivujeme a integrujeme

V predoslych kapitoldch ste sa dozvedeli, ako funguju derivécie a integraly. Tato kapitola
obsahuje ulohy, ktoré su vhodné jednak na to, aby ste v pocitani ziskali prax, jednak na to, aby ste
stretli d’alSie situécie, v ktorych sa derivdcie a integrdly daju vyuZif a jednak na to, aby ste vedeli, ¢o
vas moZze ¢akaf na pisomke.

Uloha 1: Pomocou dy a dx vypocitajte derivicie tychto funkcii:

X | =

a) y:x2+1 b) y:<x+1)2 C) y:(2X+1)2 d) y=

Uloha 2: Bez dy , dx ainych d -Ciek vypocitajte derivécie tychto funkcii:

5 4 5 2 _X4 X3 X2
a) y=x"—2x +172 b) k=2m’+5m ¢) y=T+i+ X+l

Uloha 3: Néjdite rovnicu doty&nice k danej funkcii v danom bode. (Druhd sdradnicu bodu si
dopocitajte tak, aby na tom grafe lezal.)

a) y=x’+16, [2,?] b) y=x’—6x+3, [3,?] 0 y=1.[2.7]



Uloha 4: Tiito tilohu robte bez vypoctovej techniky: Zistite podl'a derivacie, kde rastie a kde klesa
funkcia y=x’—3x. V ktorych bodoch sa meni z rasticej na klesajicu? Aké hodnoty
v tychto miestach povodna funkcia nadobuda? V ktorych bodoch méd pdvodna funkcia
(nie jej derivdacia) hodnotu 0? Na zédklade zistenych veci nakreslite o najlepSie graf
zadanej funkcie.

Uloha 5: Legenda o vzniku Kartdga hovori, Ze princeznd Did6 (ktord bola na dteku pred svojim
bratom Pygmalionom, ktory jej dal zamordovatf manzela, ktory bol sicasne jej strykom
a sucasne radcom toho brata, ktory bol mimochodom panovnik, pretoze ten manZzel bol
strasne bohaty a ten brat kral chcel jeho peniaze, ale Did6 ich stihla zobraf prva... skratka
mytolégia) si od krdla Berberov larbasa vyZiadala taky kus zeme, ktory by mohla
ohranicif volskou koZou. Akurat, Ze to ohranicenie ponala Sikovne — z koZe narezala
remienky a ohradila dosf uzemia, aby tam mohlo vzniknuf mesto.

Pre potreby tejto tlohy predpokladajte, Ze sa Did6 podarilo z volskej koZe narezat 800
metrov remienkov. Dalej predpokladajme, Ze si chcela ohrani¢if obdiZnik.! Navyse si
ohradila Gzemie pri mori, takZe jednu stranu obdiZnika si nemusela ohradzovat. Ako mala
zvolit strany obdiZnika, aby bolo ohradené tizemie maximalne?

1 Ak by sme od obdiZnika upustili, d4 sa maximalna plocha este zlepgit. Aky by bol optimalny ttvar?

2



Uloha 6: Vypoditajte neurcité integrély
a) f(3x5+2x3—7)dx b) f(5x4+3x2+2x)dx c) f—gtdt

Co fyzikdlne v poslednom integrali znamend to +c vo vysledku?

Uloha 7: Vypocitajte obsah plochy pod krivkou na danom intervale (teda urcité integraly):
a) fz(x2—4x)dx b) f:) x> dx c) fZ—gtdt

Aky je fyzikdlny vyznam vysledku posledného integrilu?

Uloha 8: Vypoditajte obsah tdtvaru ohrani¢eného parabolou y=x*—x a priamkou y=2x Je dobré
nakreslif si ¢o najlepsi obrazok.



Uloha 9: Na obrdzku 1 vidite kuzel s polomerom podstavy r a vySkou v . Cely kuzel nakrdjame
na platky hrubky dx . Kazdy platok je tenky valec s vySkou dx . Polomer podstavy valca,

ktory sa nachddza na mieste x bude sx (Preco? Skiste to zdovodnif bud cez smernicu

2 v
priamky, alebo cez podobnost trojuholnikov.) Objem valca® teda bude n(ex) .dx . Co
dostanete, ked sc¢itate vietky takéto valce pre x od 0 do v ? (Ano, treba vypo&itaf

v 2
integral forc(ex) .dx)
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Obrazok 1: Kuzel

2 ,Pi krat polomer podstavy na druhd krat vyska.*



