5. kapitola
Trocha geometrie

V predoslych kapitolach sme sa zaoberali roznym funkciami a dovod, prec¢o sme tak robili,
bol vicSinou fyzikalny. Potrebovali sme zistif, ako rychlo sa nieCo meni, alebo naopak — potrebovali
sme zistif kolko toho je, ak sme vedeli, ako rychlo sa to meni. V tejto kapitole bude menej fyziky
a viac geometrie (aj ked’ vicsSinou analytickej). A napodiv vysledky, ktoré dostaneme, budid vel'mi
podobné tym, z predoslej kapitoly.

Prvd vec, ktord sa budeme pokuSaf pocas tejto kapitoly zistif je, ako vypocitat rovnicu
doty¢nice ku grafu nejakej funkcie. DotyCnica je priamka, ktord ma v danom bode rovnaky smer,
ako dand funkcia. Pripomefime, Ze rovnica priamky' je y=kx+q , kde k a g st konkrétne ¢isla.
Cislo g zvané tiez kvocient hovori, kde dand priamka pretne os y . (Na osi y je totiz x=0 a ked
tito hodnotu dosadime do funkcie, dostaneme y=q .) Cislo k sa nazyva smernica a hovori ndm,
aky ma priamka sklon.> Hovori ndm to viacerymi sposobmi. Jednak smernica urcuje, o kolko sa
zmeni hodnota linedrnej funkcie, ked x zvdc¢Sime o 1 (pretoze hodnota y v bode x+1 je
k(x+1)+q=kx+q+k ). Jednak je smernica to isté ako tan(c), kde @ je uhol medzi osou x a
grafom priamky. (Skuste sa zamyslief, preco musi byt to ¢islo pri oboch definiciach rovnaké. )

Ako tréningovu funkciu si zoberieme stard zndmu funkciu y=x* a pokisime sa vypocitaf
doty¢nicu ku grafu tejto funkcie v bode [0,5;0,25] (prvi sidradnicu sme si zvolili, druhd sme
vypocitali). Najprv sa pokudsime zistif smernicu doty¢nice v tomto bode. To bude naroc¢nejsia Cast,
kvocient sa uz potom dopocita l'ahko.
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Obrézok 1: Secnica
Zatneme pomaly. Povieme si, Ze pre zaciatok nemusime pocitat rovnicu dotyCnice. Bude
stacif aj seCnica, staci, ked sa bude na dotyCnicu aspon troSku podobaf. Jeden bod, cez ktory
priamka povedie, bude ten, ktory bol zadany. Aby sa nasa priamka podobala na graf funkcie ¢o
najlepsie, zoberieme druhy bod tak, aby lezal tiez na grafe funkcie y=x*, ale nebol od prvého
prili§ vzdialeny. Jeho x -ova sdradnica sa bude liSif o dx , bude teda 0,5+dx .

Uloha 1: Vypocitajte (a upravte) velkost dy .

1 Zapis si mozno pamitite pod ndzvom ,linedrna funkcia“. Pripominame, Ze su niektoré neprijemné priamky, ktoré sa
tymto spdsobom zapisat nedajd. Viete, ktoré si to?
2 Po anglicky sa smernica nazyva ,,slope* — teda ,,sklon®.



Vypocditaf smernicu tejto ,,skoro doty¢nice* bude teraz jednoduché. Bude to dy/dx , pretoze
to je tangens uhla, ktory zviera secnica s rovnobezkou s osou x (pozrite sa na obrazok 1, Ze preco).
Navyse je to presne rovnaké dy/dx , aké sme pocitali v predoslej kapitole. Ak ste sa pri pocitani
ulohy ¢. 1 nepomylili, mali by ste dostaf vysledok
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Co sa bude so se¢nicami diaf, ked budeme hodnotu dx zmenSovaf, mdZete vidief na obrdazku 2.
Cim mensie dx zvolime, tym sa bude priamka viac podobaf na hradand doty&nicu. Preto
pozbierame gurdZ a poloZzime dx rovno rovné 0. Vyjde ndm, Ze smernica dotyCnice ku grafu
funkcie y=x* v bode [0,5;0,2%}] bude 1.
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Obrazok 2: Lepsie secnice
Hodnotu kvocientu teraz uz dopocitame jednoducho. Kedze k=1, vieme, Ze hladana
doty¢nica bude maf rovnicu y=1.x+q . Dalej vieme, 7e bod x=0,5 a y=0,25 na tej priamke
zaruCene lezi. Musi teda platit 0,25=1.0,5+q . Z tejto rovnice vypocitame q=-—0,25. Hladand
doty¢nica bude maf teda rovnicu y=x—0,25.



Uloha 2: Vypoitajte doty¢nicu ku grafu funkcie y=x> v bode [1,1].

Uloha 3: N4jdite smernicu doty¢nice ku grafu funkcie y=x> v Tubovolnom bode x . (Teraz nie je
potrebné pocitaf celd rovnicu doty¢nice. Smernica staci.) Ked budete hotovi, porovnajte
vas postup s vasSim rieSenim dlohy 9 z predosle;j kapitoly.

Uloha 4: Ked uz pozndte rieSenie dlohy 3, vypocitajte rovnicu doty¢nice ku grafu funkcie y=x’
vbode [2,4].



Vypotitat dy pre funkciu y=x*, teda zistif, o kolko sa zvicsi funkcia y=x*, ak x
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Obrazok 3: Stvorec
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zistif iba kreslenim. Potom vypocitajte, ako rychlo rastie kocka v zévislosti od dizky
hrany x . Vysledok porovnajte s vysledkom dlohy 15 z predoslej kapitoly.
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o dx ? Vypocitajte, ako rychlo rastie obsah rovnostranného trojuholnika s hranou x .



