5. kapitola — spravy

Uloha 3

Hlavnym ddévodom, kvoli ktorému bola tito kapitola spisand, bola Mafova otdzka pri rieSeni
tretej dlohy: ,,A naco sme to mali pocitat, ked je to presne to isté.” (Bolo myslené ,,presne to isté,
ako uloha 9 zo Stvrtej kapitoly*.) Odpoved je: preto, aby ste videli, Ze je to presne to isté. Teda Ze
to, ,,ako rychlo funkcia v danom bode rastie®, je presne to isté, ako ,,smernica doty¢nice ku grafu
funkcie v danom bode*. To nie je dplne samozrejmy fakt a je dobré o iom vedieft.

Uloha 4

Vicsinou Tudia tito dlohu riesili pomocou starého dobrého dx , aj ked vedeli, Ze smernica
dotyCnice a derivécia je to isté a na konci sprav k predoslej lekcii sme zverejnili fintu, s pomocou
ktorej sa derivacie daju pocitat rychlo. Rychle rieSenie tejto ilohy mohlo vyzeraf takto:

Hraddme doty¢nicu ku grafu funkcie y=x> v bode [2,4]. T4 bude maf rovnicu y=kx+q,
priCom k je hodnota derivdcie v bode x=2 . Derivdcia funkcie x* je funkcia 2x, td md v bode
x=2 hodnotu 4, takze k=4 . Rovnica doty¢nice teda bude y=4x+q . Vieme, Ze tato doty¢nica
prechadza cez bod [2,4]. Ten musi rovnici vyhovovat a teda musi platit 4=4.2+q. Z toho
dostaneme, 7¢ q=—4. Rovnica doty¢nice ku grafu funkcie y=x> v bode [2,4] je teda
y=4x—4.

Uloha 5

Ak hranu kocky zviac¢Sime o dx, situdcia bude vyzeraf podobne ako na obrdzku. Pribudnd
ndm 3 platne s objemom x*dx (kto mdte farbu, tak tie Cervené) a nejaké ierne zvysky. Tie zvysky
budd maf objem bud’ x.dx”> alebo dx*, ¢o znamend, Ze aj ked sa vydelia dx , tak im eSte nejaké
dx v objeme zostane, takZe budi zanedbané. Derivacia bude teda 3 x*.

Obrazok 1: Kocka zviacSena o dx

Vv,

Tato uloha viedla k ivaham, Co sa stane, ked zvia¢Sime hranu Stvorrozmernej kocky o dx .
Ja som samozrejme tvrdil, Ze to je jasné, Ze rovnako, ako trojrozmernd kocka ma Sesf
dvojrozmernych stien a na troch z nich pribudli platky hribky dx , takZe derivacia bola 3 x°, tak
Stvorrozmernd kocka ma osem trojrozmernych stien, na Styroch z nich pribudnd platky hribky dx
a tak derivdacia bude 4x*, presne ako sa dd ocakdvaf, ked derivujeme funkciu x*. Pri tej
prileZitosti sme si kreslili Stvorrozmernd kocku, pokusali sa tam tie trojrozmerné steny uvidief a
Kubo s DuSanom naSli nejaké psychodelické animdcie rotujucich Stvorrozmernych kociek na



internete. Na obrdzku 2 si mdzete pozrief Stvorrozmernd kocku a s trochou trpezlivosti tam
vSetkych osem trojrozmernych kociek pohladat.

Obrizok 2: Stvorrozmernd kocka. Zdroj:
https://fieldlinesdotorg.files.wordpress.com/20
11/09/two-cube-tesseract.png

Uloha 6

Prvy problém bol spomenif si, ako sa vlastne pocita obsah rovnostranného trojuholnika. To
uspesne vybojovali Kubo s DuSanom (ktorym patri hlavnd zdsluha za vyrieSenie tejto tlohy), ked' si

a.v, x*sin60°
5 teda Y

Pripometime, Ze sa to dd pocitaf aj cez Pytagorovu vetu a dostaneme rovnaky, len trochu inak
x*y/3
-

spomenuli, 7e ak je strana x, tak vySka bude x.sin60° a obsah bude

zapisany vysledok
Aby sme zistili rychlost rastu, potrebujeme zistif obsah vySrafovaného lichobeznika na
obrazku &. 3. Ten sa skladé z velkého obdiZnika, ktory m4 jednu stranu x a druhd dx.sin60° Cize

obsah x.sin60°.dx a dvoch malych trojuholni¢kov, ktoré ked sa zlepia dohromady, budd tvorif
dx*sin60°

521‘1 :
v lom eSte nejaké dx zostane, takZe bude zanedbany. Derivdcia bude teda obsah obdlZnika

vydeleny dx , ¢ize x.sin60°

rovnostranny trojuholnik so stranou dx , ktory bude mat obsah a teda aj po vydeleni dx

Obrazok 3: Prirastok k trojuholniku

Ked sme to spocitali pripomenul som, Ze vysledok sme mohli dostat jednoduchym
x*sin60° 2xsin60°
2 2
nejako nie je treba derivovaf aj ten sinus. Ja som sa odvolal na pravidlo z komentdrov k Stvrtej
sin60°
2
celkom solidna konstanta (konkrétne asi 0,443). Keby sme mali derivovaf funkciu x.sin(x),

situdcia by bola samozrejme tplne ind a bolo by to treba vymyslief inak.

zderivovanim vzorca pre obsah . Dostali by sme Cize x.sin60° . MiSo sa pytal, ¢i

lekcii, Ze derivdcia c.f(x) je c -krat derivacia f(x) pre kazdd konstantu ¢ a na to, Ze je
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