8. kapitola
Kde sa to pretne

Ked ¢lovek riesi geometricku ulohu geometricky, md to jednoduché. Ked sa ho spytaju, kde
sa nejaké dve priamky pretnu, narysuje si to a ukdze ,,tu“. Problém nastane iba v tom pripade, ked
sa mu pretnd rovnobezky. Vtedy mu vynadajd, Ze zle rysoval. Ked ale rieSime geometrické tlohy
cez pocitanie, tak zistif, kde sa dve priamky pretnd mdze byt trochu ndroc¢nejsie. Prvé problémy
naznacuje nasledujica dloha. Najprv ju vyrieSte a potom porovnajte svoje rieSenie s rieSenim
v knizke.

Uloha 1: Han Solo sa mé stretndf s princeznou Leiou. Obaja maji pokazené rakety, ktoré
momentédlne nevedia menif smer ani zrychlovaf a vedia iba brzdif (Chewbacca ma
horicku a nemdzZe to opravif a Leia nemd skrutkovac) a ked rakety nezabrzdia na
sprdvnom mieste, tak sa nestretnd a bude to maf katastrofdlne dosledky pre Alianciu.
Han Solo sa préve nachddza na sdradniciach [0;3] kpc (Udaje st v kiloparsekoch, jeden
kiloparsek je asi 3261,6 svetelného roka.) a pohybuje sa rychlostou (4;—1) kpc/h
(fyzikdlne vzdelané publikum odpusti ...). Leia sa v tom istom momente nachidza na
siradniciach [1;0] kpc a pohybuje sa rychlostou (3;4) kpc/h. Kde maji zabrzdit
rakety, aby sa stretli? Kto z nich tam bude skor?
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Obrazok 1: Obrazok na kreslenie

Ak si situdciu nakreslite, budete priblizne vedief, kde sa maji stretnuf. Poznaf priblizny
odhad spravneho vysledku je niekedy velmi dolezité. Ale vedeli by ste zistif, kde presne to bude?
Predsa len — pri tych vzdialenostiach sa kazda nepresnost mozZe osudne vypomstit.



Jedno z moznych rieSeni je takéto: Han Solo sa pohybuje po priamke h: [0;3]+s(4;—1)
ateda sa v ¢ase s nachddza na sdradniciach [0+4s;3+(—1)s|=[4s;3—s|. Princezni Leia sa
pohybuje po priamke 1:[1;0]+¢(3;4) a v &ase t sa bude nachddzaf na stradniciach
[1+3t;0+4t|=[1+3t;4t]|. Potrebujeme teda ndjst taky bod, ktory sa bude daf zapisaf aj ako
[4s;3—s] aj ako [1+43t;4t]. Znamen4 to, Ze musime n4jst také &isla s a t, aby boli jednotlivé
suradnice rovnaké, teda aby platilo

4s = 1+3t
3—s = 4t

To ale znamena vyriesif sdstavu rovnic. To naSfastie vieme. Najprv si premenné upraceme na jednu
stranu a konStanty na druhu:

4s—3t = 1
—s—4t = -3
Druhti rovnicu vyndsobime Styrmi
4s—3t = 1
—4s—16t = -—12
a obe rovnice s¢itame. Dostaneme
—19t=-11
ateda
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To mo6Zeme dosadif napriklad do druhej z pdvodnych rovnic a dostaneme
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Dobre. Vieme teda, Ze Han Solo pride na miesto stretnutia o 19 hodiny neskor, ako

princezné Leia, stdle ale eSte nevieme, kde sa vlastne maju stretnuf. Na to ale sta¢i vypocitané s
dosadif do Hanovej priamky, alebo vypocitané t dosadif do Leinej priamky. Pocitali sme to predsa
tak, aby to v jednom aj v druhom pripade vyslo rovnako. KedZe ale ddmy maji prednost, pouZijeme
na vypocet Leinu priamku I: [1;0]+t(3;4) a dostaneme, Ze sa maju stretnif v bode
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Uloha 2: Overte, & naozaj ten isty bod vyjde aj z Han Solovej priamky. Ak nevysiel, kde je chyba?

Uloha 3: Zistite, kde sa pretnu priamky

p:17,6;10]+t(1;2) teR
q:[-1,9; -2]+t(3;-1) teR



Ked mame zistit, kde sa pretnu dve priamky dané parametricky, treba spravif nieco také, ako
ste mohli vidief pred chvilou. Je to sice trochu zlozité, ale ako bonus dostaneme informéciu o Case,
ktord je sucastou fyzikdlneho popisu situdcie. Ked mame vSeobecné rovnice priamok, Ziadna fyzika
sa nedeje, ale zato celd situécia je ovela jednoduchsia. Predstavte si, Ze mate dve priamky:

p:2x—y—5=0
q:x+3y—6=0

N4jst bod, ktory lezi na oboch priamkach znamend ndjst také x a y, ktoré vyhovuje obom
rovniciam a teda znovu nejde o ni€ iné, nez o rieSenie sustavy.

Uloha 4: Nijdite ten spoloény bod.

Co sa priesecnikov tyka, smernicovy tvar priamky neprindSa oproti vSeobecnému ni¢ nové.
Pocita sa to uplne rovnako.

Uloha 5: Kde sa pretnud priamky y=2x—7 a y=—3x+8

Ostdva nam teda uz iba poslednd moznost. A to, Ze niekto zdkerny zadd jednu priamku
parametricky a druhd vSeobecne (alebo smernicovo). Napodiv tito moZnosf je najjednoduchsia,
pretoZe nebude treba rieSif sustavu a v rovnici budeme mat iba jednu nezndmu. Nech su tie priamky
napriklad

p:|3;1]+¢t(2;5) teR
q:4x—y+7=0

Vietky body priamky p si mdZeme napisaf ako [3+2t;1+5t] t€IR. A z nich mdme vybraf ten,
ktory lezi na priamke q . Tak to do rovnice priamky q dosadime a zistime z toho sprdvne ¢t .

4(34+2t)—(1+5t)+7=0
12+8t—1-5t+7=0
3t+18=0

t=—6
Bod, ktory hladdme, je teda [3;1]—6(2;5)=[3;1]-(12;30)=[—-9;—-29].
Uloha 6: Overte, & ten bod naozaj leZi na priamke q . Ak neleZi, kde je chyba?



S tym, Co ste sa naucili pocas poslednych dvoch lekcii sa daji vypocitat aj celkom seriézne
veci. VyrieSte napriklad nasledujicu dlohu.

Uloha 7: V trojuholniku ABC, kde sdradnice vrcholov si A[5;2], B[—1;4] a C[-3;—4]
vypocitajte suradnice faZiska (bod T'), suradnice stredu opisanej kruznice (bod O)

a stiradnice prieseéniku vySok (bod V). Je vektor OV ndsobok vektora OT ? Ak 4no,
tak kolkondsobok?

Obrazok 2: Obrazok na kreslenie




